Zajecia 1

Zad. 1

114 g tlenu znajduje si¢ w warunkach normalnych. Wyznacz ciepto, prace, AU i AH odwracalnego procesu: a) izoba-
rycznego zwiekszenia objetosci do 0,2 m?; b) izochorycznego ogrzewania do osiggniecia ci$nienia 2,026:10°N - m 2.
Odp. a)43 kJ; — 12 kJ; 30kJ; 43kJ. b)20kJ; 0; 20kJ; 28 kJ.

Zad. 2

Oblicz zmiane energii wewnetrznej podczas procesu odparowania 200 g etanolu w jego normalnej temperaturze
wrzenia. Ciepto parowania etanolu w temperaturze wrzenia wynosi 857,7 J/g, objetos¢ wiasciwa pary wynosi
0,607 m*/kg. Objetos¢ cieczy mozna zaniedbad.

Odp. 1592 kJ

Zajecia 2

Zad. 1

W organizmie ludzkim w reakcjach enzymatycznych etanol jest utleniany do aldehydu octowego, a nastgpnie do kwasu
octowego. Jaki bedzie efekt cieplny reakcji CoHsOHy) + 1/205, = CH3CHO() + H2O() prowadzonej pod statym
cisSnieniem 1 bara w temperaturze 310 K, jesli w temperaturze 298 K standardowe entalpie tworzenia réwne sa
odpowiednio dla C;HsOH), CH3CHO() i H2O():— 276,0 kJ/mol , —166,2 kJ/mol 1 -285,8 kJ/mol , a $rednie ciepla
molowe wynoszg odpowiednio: Cpconsone) = 112,4 J/(mol-K), Cp o2 = 29,4 J/(mol-K), Cp crscroe = 89,1 J/(mol-K),
Cp.i20c) = 75,4 J/(mol-K))? Jaki bylby ten efekt w temperaturze 310 K w warunkach izochorycznych?

Odp. -175,6 kJ/mol; -176,8 kJ/mol.

Zad. 2
Metabolizm 1 g ktorej substancji pozwala uzyskaé¢ wigcej energii: sacharozy (Ci2H»011, masa molowa 342 g/mol,
AHP oqcn= - 2226 kJ/mol) czy gtownego kwasu tluszczowego w oliwie (kwas oleinowy CisHsz40,, masa molowa 283

g/mol, AH]?_ rwol= - 783 kJ/mol)? Standardowe entalpie tworzenia gazowego tlenku wegla (IV) i cieklej wody to

odpowiednio -393 kJ/mol i - 285 kJ/mol.
Odp. Kwasu oleinowego (-39 kJ/g wobec -16 kl/g).

Zajecia 3

Zad. 1
Dla reakcji Hag) + Iz = 2 Hlg) W temperaturze 444 °C stata K. = 50. Okresl kierunek procesu, wiedzac ze mieszanina

wyj$ciowa ma sktad: mol mol mol
CH2=2 3 012:5—3, cH1:10—3.
dm dm dm
Odp. w prawo (AG = AF = -9,6 kJ/mol)

Zad. 2

Stala rownowagi reakcji tworzenia kompleksu Ag(I) z histydyna, opisanej rownaniem AgL'+ L = AglL', w
temperaturze 298 K rowna jest 5,13-10° (Czoik et al., Acta Phys. Pol. A, 2008, 114 (6A), 51-56). Srednia entalpia tej
reakcji to -66,3 kJ/mol. Oblicz statg rownowagi tej reakcji w temperaturze fizjologicznej 310 K.

Odp. 1,82:106

Zad. 3

Entalpia denaturacji ludzkiej a-laktoalbuminy (gtownego biatka globularnego w mleku ludzkim) niezwigzanej z
jonami Ca®" w temperaturze 25 °C przy pH 8 rowna jest 167 kJ/mol. Entropia tej przemiany w T = 298 K to 561
J/(mol'K), a w T = 288 K to 35 J/(mol-K), réznica migdzy cieplem molowym formy natywnej i zdenaturowanej
(Cpeny = Cpmay) to 15400 J/(mol-'K). Ktora forma jest trwalsza w tej temperaturze? Ktora bedzie trwalsza w

temperaturze 15°C? Zaldz, ze roéznica ciepel molowych nie zalezy od temperatury.
Odp. W temperaturze 25 °C forma zdenaturowana (AG1 = -0,02 kJ/mol), w temperaturze 15°C forma natywna (AGz = 2,82 kJ/mol).

Zajecia 4
Zad. 1
Oblicz cisnienie pary wodnej nad 25% roztworem glukozy CgHi20s w temperaturze 20 °C. Pr¢zno$¢ pary

wodnej w tej temperaturze wynosi 17,4 Tr.
Odp. 16,84 Tr



Zad. 2

Oblicz preznos¢ pary wodnej w autoklawie, jesli temperatura sterylizacji to 121°C, wiedzac, ze $rednia entalpia
parowania wody w zakresie temperatur 90-130°C to 41 kJ/mol.

Odp. 205 kPa

Zad. 3

Ile wynosi ci$nienie osmotyczne wodnego roztworu zawierajacego 25,5 g/l laktozy (Ci2H2011) w temperaturze
37,00°C?

Odp. 1,92-105 Pa

Zad. 4

Ci$nienie pary wodnej w temperaturze 20°C wynosi 17,54 Tr, a ci$nienie par nad roztworem zawierajacym
rozpuszczong substancje nielotng jest rowne 17,22 Tr. Oblicz ci$nienie osmotyczne roztworu w temperaturze 40°C,

jezeli jego gesto$¢ w tej temperaturze d = 1,01 g/cm®, a masa molowa substancji rozpuszczonej wynosi 60 g/mol.
Odp. 25,5-10° Pa

Zajecia S

Zad. 1

Degradacja etanolu we krwi pobranej post mortem moze by¢ opisywana zgodnie z kinetyka pierwszego rzedu. Jesli
krew jest przechowywana w temperaturze 4°C z dostepem powietrza, to stata szybko$ci degradacji etanolu wynosi
1,01-102 dzien™. Jakie bylo poczatkowe stezenie etanolu we krwi, jesli po 15 dniach przechowywania wynosito ono
2,36 g/1?

Odp. 2,75 g/l

Zad. 2

Dla reakcji: BrOs(aq) + 5Bri(aq) + 6H'(aq) — 3Br2(c) + 3H,O(c) w kilku eksperymentach otrzymano nastgpujace
dane:

Eksperyment [BrOs]e, M [Br].,, M [H'o, M Szybkos¢ poczatkowa, M/s
1 0,1 0,1 0,1 8,0-10*
2 0,2 0,1 0,1 1,6-103
3 0,2 0,2 0,1 3,2:107
4 0,1 0,1 0,2 3,2:107

Wyznacz czastkowe i catkowity rzad reakcji, oblicz stalg szybkos$ci reakc;ji.
Odp. 1;1;2;4; 8 M's”!

Zad. 3

Znajdz energi¢ aktywacji reakcji C.HsI + OH — C;HsOH + I'; dla reakcji tej w roztworze etanolu wyznaczono:
t [°C] 15,83 90,61
103 k [s" mol '] 0,0503 119

Odp. 90,8 kJ/mol

Zad. 4

Przebieg reakcji [ rzedu w roztworze mozna $ledzi¢ spektrofotometrycznie mierzac zmiane absorbancji roztworu. Po
20 minutach po rozpoczeciu reakcji w 25°C absorbancja wynosita 0,80, a pod 40 minutach spadta do 0,35. Oblicz stalg
szybkosci reakcji oraz poczatkowa warto$¢ absorbancji. O ile trzeba podnies$¢ temperature uktadu, aby 11, wyniost 5
minut, jesli wiadomo, Ze energia aktywacji E, = 120 kJ/mol?

Odp. 0,0413 min’!; 1,83; 8 K

Zad. 5

Dehydrataza weglanowa zostata wprowadzona do roztworu weglanu o stezeniu 3-107 M. Stata Michaelisa-Menten Ky
dla tego uktadu to 2:10° M. Po 4 minutach przereagowato 13% substratu. Jaki procent substratu przejdzie w CO; po 8

minutach? Jaka bedzie vimax W tych warunkach?
Odp. 24%; 7-107 M'min’!



