
Warunki:	temperatura,	ciśnienie	

Jednostka	ciśnienia	w	układzie	SI	-	paskal	(Pa)	[𝑃𝑎 = !
"!].	

W	powszechnym	użyciu	-	wiele	innych	jednostek	ciśnienia:	

atmosfera	fizyczna	 1	atm	=	760	Tr	=	101325	Pa	

bar	 1	bar	=	105	Pa	

Jednostka	temperatury	-	kelwin	(K).	

	

Warunki	 standardowe:	 ciśnienie	 105	 Pa,	 stała	 temperatura	 (dla	 gazów	 273,15	 K,	 dla	

funkcji	termodynamicznych	najczęściej	298,15	K).	

Warunki	normalne:	ciśnienie	1	atm	(101,325	kPa),	temperatura	273,15	K.	

	

Zależności	

Równanie	stanu	gazu	doskonałego	(równanie	Clapeyrona):	𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇	

Pierwsza	zasada	termodynamiki:	𝑑𝑈 = 𝑑𝑄 + 𝑑𝑊	

Definicja	entalpii:	𝐻 = 𝑈 + 𝑝𝑉	

𝑊#$%. = −h𝑝𝑑𝑉	

	

	

	

	

	

Ciepła	molowe	dla	gazu	doskonałego:	

𝐶' − 𝐶( = 𝑅	

𝐶( =
)
*
𝑅	dla	cząsteczek	jednoatomowych	

𝐶( =
+
*
𝑅	dla	cząsteczek	dwuatomowych	i	liniowych	cząsteczek	trójatomowych	

𝐶( = 3𝑅	dla	nieliniowych	cząsteczek	trójatomowych	i	cząsteczek	wieloatomowych	

	

Dla procesu izochorycznego  
(𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡): 
 
𝑑𝑈 = 𝑑𝑄" = 𝑛𝐶"𝑑𝑇 

Dla procesu izobarycznego  
(𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡): 
 
𝑑𝑈 = 𝑑𝑄# − 𝑝𝑑𝑉 
𝑑𝑄# = 𝑑𝐻 = 𝑛𝐶#𝑑𝑇 


